BASISMATEMATIK

| Bogstavsregning | Brgker | Ligninger |
| Procent | Moms | Potens | Rgdder |




\YETE M EILGER TGN '@ BASISMATEMATIK

INDHOLDSFORTEGNELSE

MatemMatiKDaNKEN ......co e ettt et st s sh e e e e e e 1
BaSiSMAtEMATIK . ...eeiueiie ittt et e st er e e e e 1
TaTo ] aTe] [o [ {o] a =Y ={a 1] K= TR TP 2
[T qu o a1 o] F= o TSR 4
1= g1 aV=dY 2 T | OO 6
VUrdering af [8FINGSMAL.. ... e et ee et e e e et ae e s et ae e e s s aeeeeataeaeennteae e nees 7
OBS LIl @lEVEN: ..t ettt et s e s s sr e r e e e e e 8
JAN Fed=] o T W oY= =T (] G T o PR PPUPRS 9
Regnehierarkiet B ... ..o et ee e e e e e ar e ae e e e e e naeae s 10
Teori om algebra 0g reduktion ... 11
2] ] ] PSSP U UPRPPRPRPRPRIN 17
TEOKT OM DIBKEN <.ttt st et e st s e sa e s b ee e s b ee et eesmbeeesnbeenns 18
Forkorte 0g fOrla8NgE DIBKEN .......ooeeii it et ee e e e 18
Yl oYV = <T=d (=l o] /] =] U U U UPRPRTRRRRt 18
Addition og subtraktion (leegge sammen og traekke fra)......ccceeeeeiveeieiieee e 18
Y] (o] 11 a o o R == [ o= L= P USSP 19
DAY To T o OO EPPP TP 19
L@ T =1= 1YL 20
Aktivmatematik #2: Brak-PONg ... e ee e e e e et ae e e e e e e ann e aes 25
(e o Tol=T o1 o =] I PSSP UPRURPPPPORION 26
B I =ToT g o] 0 N ] o o1 =] o | SRS 26
Aktivmatematik #16: BROKDOMINO ......c..ccueiiiieeeeieieieeetiseeeesestes e steaeseessessesseseesasssessssessessesnes 27
(@0 =1= 1V 28
Brug af elektroniske hjaelp@midIer........ccuveiiiiiiiie e e 28
oY [l oY o Tol=Y o} AR PSR 29
Find hvor stor en procentdel et tal udggr i forhold til et andet tal........ccccveeeiiiieiiiiiiiieiee 29
Find en stigning eller fald i ProCENT ... e e 30
Find en procentdel af €L tal.....cc.uieecciiiei e ettt e ae e e 34
Finde hele tallet ud fra @n ProCeNtdel ..........cocveiiiiiiiiiie i e 36
Find et tal, efter en procentdel er [agt til........ccoveeeiiiiie i e e 38
Find et tal, efter en procentdel er trukket fra .........ooeeeiiii i 39
atematikbanken.dk T

T

Kopiering fra denne hjemmeside ma kun finde sted p3 institutioner eller virksomheder, der har indgaet aftale med
Copydan Tekst & Node, og kun inden for de rammer, der er naevnt i aftalen”.
Billeder og illustrationer uden kildeangivelse er lavet af Matematikbanken. Redigeret: 9. august 2025



\YETE M EILGER TGN '@ BASISMATEMATIK

TekstopAVEN Lil PrOCENT ... e et e e et e e e e e ee et aeee e e e e eeennsaeaees 40
1Y [0 o 1P 43
INErodUKEION Tl MOIMS ... ettt sttt e saee et e e et e sabe e e sabeans 43
I <= 0 Vo T 0 T30 of | TP UUPPPTRRURROt 43
TrEEK MOMS fra ittt et st e sa e e sbbe et e e et eesabeeesabeans 44
Finde momsen SOM Del@h.........oo it et st 45
TeKStOPEAVEN Til MOMS..cciiiiee et e e ee e e e e e ee et be e e ee e e e e e aatsbaeeeaeeesnnnsaeaees 46
PrOCENT AEI 2 ..ttt ettt ettt esa bt e ettt e st e e eabe e e sabe e e bbeenbeesneeesabaens 47
Finde det oprindelige tal, nar man kender tallet efter procent er lagt til. .....cc.ccovvvviieeireeeennnnn.. 47
Aktivmatematik: Aktivitet #30: PROCENT-STAFET.....ccciii ittt 49
R T=4 1= 4= T 50
L@ T =1= 1YL 52
Tekste Ligning%L¢sning9KonkIusion .................................................................................... 54
Aktivmatematik: Aktivitet #19: LIGNINGER | REKKEFBLGE ........ccceevereeriereeiereeeeeeise e ee e 58
U] 1F=4 oY= [T PRSPPI 59
(O] ]=£ V=T SO PP PP PPPPPPPPPPP 59
Tekstopgaver til UGREAEN .........eeeeeeeeeeeeee et ee e e e et reee e e e e eaasaree s 60
OMSKIVNING @f FOIMIBT ... ettt e e e ee et a e e e e e eeerarseaeeeeeeeeares 62
(O] ]= V=T PP P PP PPPPPPPPPPP 63
2NV I = Te B V=] T qY =] USRS 65
(O] ]= V=T ST PPPPPPPPPPPP 66
oY =T a T o = v T Lo LY TP PURRRTR 67
POTENS e e s et s st ae e s 68
oY = g Y (=T = [T USRS 69
Aktivmatematik: Aktivitet #33: POTENS-KONKURRENCE ........ccccccriiriinieinieeieeeeeseeeeeesee e 70
(200 Lo [« 1= ST P ROP U UPRPPRPRPRPRIN 73
ToageTe [V1 G o] o IR TS PP TOUPUPPTPRN 73
N Y T o T T o [o =Y PSPPSR 73
LT LT o foT g ¢ o o [T o PSP TRPRPIN 74
Sammenhang mellem pPotens 0 FAAUEN .......ccovuviiii it e e s sbeee s e 76
Aktivmatematik: Aktivitet #32: Fangeleg til POteNS ......cccovviiiiiii e 77
atematikbanken.dk o

/ I \ Kopiering fra denne hjemmeside ma kun finde sted p3 institutioner eller virksomheder, der har indgaet aftale med
Copydan Tekst & Node, og kun inden for de rammer, der er naevnt i aftalen”.
Billeder og illustrationer uden kildeangivelse er lavet af Matematikbanken. Redigeret: 9. august 2025



\YETE M EILGER TGN '@ BASISMATEMATIK

1.

LEKTIONSPLAN

(Lektionerne i planen er pa 70 min.)

Lektion - Algebra, regnehierarkiet og reduktion
Husk: Print malskemaer + Udregningspapir + Link til
Kahoot (http://matematikbanken.dk/L/206/)
e Introduktion til basismatematik
o Udfylde malskema (frivilligt)
e  Downloade formelsamling + kompendium
e Gennemgang af regnehierarkiet
e  Lav Kahoot om regnehierarkiet
o Link til elev(pc): http://kahoot.it
e  Teori om algebra og reduktion
e  Fortzelle om antallet af stjerner niveau
e  Lgse opgaverne for alle og derefter opgaver pa
eget niveau
e  Opsamling pa opgaverne for alle

Lektion - Brgker

Husk: Husk materialer til "Brgkpong” (6 forskellige

krus pr. gruppe + papirkugle + papir til udregning +

Print ”Alle-opgave 1”

e  Gennemgang af teori om brgker

e  Lgs opgaver pa eget niveau (Husk print af opgave 1
(alle))
I@s Geogebraopgaver

e  ”Aktivt matematik” #2-"Brgk-pong” (Kun nogle
elever nar til udvidet niveau)
https://www.matematikbanken.dk/aktiv/2/

Lektion - Procent 1

Husk: Brikker til Brokdomino

e  Evt. arbejde videre med opg. fra brgker

e Gennemgang af sammenhang mellem decimaltal,
brgker og procent

e ”Aktivt matematik” #16 - "Brgkdomino”
https://www.matematikbanken.dk/aktiv/16/

e Skiftevis teori og opgaver. Arbejde i kompendiet pa
dit eget niveau.

o Tekstopgaver er ogsa med her
e  Gennemgang af moms med udgangspunkt i
tegninger/video
e  Regne momsopgaver og derefter tilbage til
afsnittet om procent. De hurtigste elever kan ga til
Procent del 2.

Lektion - Procent 2

Husk: Materialer til procentstafet

e  Evt. arbejde videre fra sidste gang

e  Evt. Arbejde Procent del 2 for de hurtigste)

e  Opsamling og spgrgsmal

e  ”Aktivt matematik” #30 - "Procent-stafet”. (30
min.)
https://www.matematikbanken.dk/aktiv/30/

atematikbanken.dk
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Lektion - Opsamling + Aflevering Basis del 1
Husk: Klarggring af aflevering om emner fra de fgrste
lektioner.
e  Opsamling hvor der er behov i forhold til Iasning af
aflevering. (Udgangspunkt i formelsamling)
o Omregning 100,5min = timer:min:sek
o  Beregning af fart og tid
o Regning med brgker og procent
o  Algebra og reduktion
o  Opslagiformelsamling
e 45 min. til aflevering

Lektion - Ligninger 1

Husk: Klarggr ligningskonkurrence + Papir til

ligningslgsning

e  Gennemga teorien om ligninger

e  https://phet.colorado.edu/sims/html/equality-
explorer/latest/equality-explorer_da.html (Lgs) (10
min)

e  Arbejde i kompendiet - (Husk at starte med
opgaverne for alle)

e ”Aktivt matematik” #19 - “Konkurrence - legge
ligninger i reekkefglge fra 1-20” (Kan evt. bruges
som break i midt i lektionen.
https://www.matematikbanken.dk/aktiv/19/

Lektion - Ligninger 2

e Tekstligninger

o Uligheder (vi laver ikke tekstuligheder)

e Omskrivning af formler

e  Regn opgaver (evt. samle op pa opg. fra lek. 6)

Lektion - Opsamling og aflevering del 2

e Intro til rod og potens (10 min)

e Regne opgaver (20 min)

e  ”"Potens-konkurrence” ” Aktiv matematik” #33
(10min)
https://www.matematikbanken.dk/aktiv/33/

e  Opsamling pa aflevering del 1 (10 min)

(Husk gode kommentarer til hvad der skal
forbedres)

o Aflevering del 2 (30 min).

Potens og rgdder

Husk: Klarggr”Fangeleg til potens”

o Kig pa malark (frivilligt)

e  Opsamling potens og intro til redder

. Regne opgaver

e  ”Fangeleg til potens” Aktiv matematik #32
https://www.matematikbanken.dk/aktiv/32/
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Faelles Mal

Kompetencemal
Matematiske kompetencer

e Eleven kan handle med dgmmekraft i komplekse

situationer med matematik.

Tal og algebra
e Eleven kan anvende reelle tal og algebraiske
udtryk i matematiske undersggelser.

Opmarksomhedspunkter

e Eleven kan gennemfgre simple
procentberegninger med overslag og
lommeregner.

e Eleven kan seaette tal i stedet for variable i en
simpel formel.

Faerdigheds- og vidensomrader og -mal

Matematiske kompetencer

Problembehandling

e Eleven kan planlaegge og gennemfgre
problemlgsningsprocesser.

e Eleven har viden om elementer i
problemlgsningsprocesser.

e Eleven kan vurdere problemlgsningsprocesser

e Eleven har viden om problemlgsningsprocesser.

Modellering

e Eleven kan afgraense problemstillinger fra
omverdenen i forbindelse med opstilling af en
matematisk model.

e Eleven har viden om strukturering og afgraensning

af problemstillinger fra omverdenen.

Repraesentation og symbolbehandling

e Eleven kan argumentere for valg af matematisk

repraesentation.

e Eleven har viden om styrker og svagheder ved
reprasentationer, der udtrykker samme
matematiske situation.

e Eleven kan anvende udtryk med variable,
herunder med digitale vaerktgjer.

e Eleven har viden om notationsformer, opstilling
og omskrivning af udtryk med variable, herunder

med digitale veaerktgjer.

atematikbanken.dk

Tal og algebra
Tal
e Eleven kan anvende decimaltal, brgk og procent.

e Eleven har viden om sammenhangen mellem
decimaltal, brgk og procent.

e Eleven kan anvende potenser og rgdder.

e Eleven har viden om potenser og rgdder.

e Eleven kan anvende reelle tal.

e Eleven har viden om irrationale tal.

Regnestrategier
e Eleven kan udfgre sammensatte beregninger med

rationale tal.

e Eleven har viden om regningsarternes hierarki.

e Eleven kan udfgre beregninger med potenser og
rgdder.

e Eleven har viden om regneregler for potenser og
redder.

Ligninger

e  Eleven kan udvikle metoder til Igsninger af
ligninger.

e Eleven har viden om strategier til Igsning af
ligninger

e Eleven kan opstille og lgse ligninger og enkle
uligheder.

e Eleven har viden om ligningslgsning med og uden
digitale vaerktgjer.

Formler og algebraiske udtryk

e Eleven kan udfgre omskrivninger og beregninger
med variable.

e Eleven har viden om metoder til omskrivninger og
beregninger med variable, herunder med digitale
veerktgjer.

e Eleven kan sammenligne algebraiske udtryk.

e  Eleven har viden om regler for regning med reelle
tal.
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Z

L/ERINGSMAL

Algebra og reduktion

e Kan forsta og kan bruge regnehierarkiet
e Kan reducere algebraiske udtryk

2. Brgker

e Kan addere brgker (Laegge sammen)

e Kan subtrahere brgker (Traekke fra)

e Kan multiplicere brgker (Gange)

e Kandividere brgker

e Kunne opstille en brgk ud fra en problemstilling

3. Procent

e Kan forklare begrebet procent

e Kan finde procentdelen ud fra en helhed

e Kan finde helheden ud fra en procentdel

e Kan finde, hvor meget et tal udggr af et andet tal i procent
e Kan finde stigningen i procent

e Kan finde faldet i procent

4. Moms

e Kan forklare, hvad moms er MOMS
e Kan leegge momsen til
e Kan traekke momsen fra

5. Ligninger
e Forstar hvilken betydning lighedstegnet har i ligninger
e Kan Igse simple ligninger i handen

e Kan opstille, Igse og konkludere pa simple ligninger ud fra tekst

e Kan bruge WordMat til at Igse ligninger
e Kan opstille og Igse uligheder

6. Potens og rgdder
e Kan forklare, hvad potens er
e Kan forklare, hvad rgdder er
e Kan anvende regneregler i forbindelse med potens
e Kan anvende regneregler i forbindelse med rgdder

atematikbanken.dk
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VURDERING AF LARINGSMAL

Du skal fgr og efter dette forlgb vurdere, hvilket niveau du har i forhold til hvert laeringsmal.
Rgd: Jeg har ikke gode evner i forhold til laeringsmalet.

Grgn: Jeg har rigtig gode evner i forhold til laeringsmalet.

Basismatematik - F@r

Skriv nr. pa
leeringsmal

Basismatematik - Efter

Skriv nr. pa
leeringsmal

atematikbanken.dk

Skriv nr. pa
leeringsmal

—

Skriv nr. pa
lzeringsmal
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OBS TIL ELEVEN:
Opgaverne er lavet i 5 kategorier.

. 0
De opgaver der er markeret med 'i‘ skal alle lave

Opgaver med en stjerne - : Er for de elever, der synes, emnet er svaert.

Opgaver med to stjerner = - : Er for de elever, der synes, de har ok styr pa emnet.

Opgaver med tre stjerner -~ - : Er for de elever, der synes, de har godt styr pd emnet.
Opgaver med fire stjerner - =~ -: Er for de elever, der gerne vil have ekstra udfordringer.

Med orange skrift er der angivet, hvad der skal svares pa.

A

€
S
c
/

Betyder at opgaverne skal I@ses uden brug af lommeregner/computer

Betyder at emnet er ogsa beskrevet i formelsamlingen
PDF: https://matematikbanken.dk/L/51/ Online: Formelbanken.dk

atematikbanken.dk .
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ALGEBRAOGREDUKTION
ALGEBRA OG REDUKTION

) £k

e Kan forsta og kan bruge regnehierarkiet
e Kan reducere algebraiske udtryk

atematikbanken.dk [ 9.
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REGNEHIERARKIET

Regnehierarkiet fungerer pa den made, at det gverst i pyramiden er det, som man regner fgrst.
To "regneoperationer”, som er pa samme niveau i pyramiden, regnes i laeseretningen fra venstre
mod hgjre.

Eksempel
524+3+(2+2)-(3-3)
F@rst skal vi arbejde med parenteserne
524+3+4-9
Sa skal vi arbejde med potens og rgdder
25+3+4+4-9
Det efter gange og division
25+ 3+ 36
Og til sidst skal vi leegge sammen og traekke fra.
64

...
Opgavel'l‘
g) 102+3-2-4

32
p) 4B+ +T-1
c) V25+5+2(4-1)
d) BFIPE=3
e) 3+23+3.22

atematikbanken.dk o1
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TEORI OM ALGEBRA OG REDUKTION

Algebra er et omrade i matematikken, hvor man regner med bade tal og bogstaver.

Bogstaverne indgar som variabler for tal, hvilket vil sige, at bogstaverne erstatter tal,
som man ikke kender.

Algebra er generelt regler for, hvordan man regner. Herunder
regnehierarkiet.
Et bogstav kan ogsa erstattes med et tal.
Man megder algebra i forbindelse med fx reduktion.
Algebra bruger vi tit i formler
o FxrumfangetafenkasseV =1-b-h
o (Vived fra andre steder at V star for volumen (rumfang), | for laengde,
b for bredde og h for hgjde.)
Man bruger ogsa ofte algebra, nar man skal forklare noget inden for
matematik.

o Fx hvordan man dividerer et heltal med en brgk.

b c
u a:—:a-z

Bemeerk:

e Vardier som er ens - giver man ens bogstav.

e Vardier som er forskellige - giver man forskellige bogstaver
o Fx. kan 5+5+4=14 skrives som a+a+b=c

2 - a kan man skrive som 2a. Der er altsa et usynligt gangetegn mellem tallet og
bogstavet.

Forskel mellem at multiplicere og addere:

atematikbanken.dk
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Opgaver

e o . . o
(] | Facit angives med bogstaver, der reduceres s& meget som
Opgave 2 | muligt.
a | Hvad er omkredsen af et rektangel med leengden a og bredden
I b?
" |
|
I
|
=TT T T T T w7« i oy L = = =
()] Facit angives med bogstaver, der reduceres sa meget som
Opgave 3 I muligt.
a+s | Hvad er arealet af et rektangel med bredden a og leengden
| a+57
I
a |
I
I
——————————— I — — — — — — — — — — — — — — — — — —
fii | Facit angives med bogstaver, der reduceres sa meget som
Opgave 4 | muligt.
I Hvad er rumfanget af kassen med
. | leengde a, bredde b og hgjden a?
= I
|
a |
I
I
i O_ a_ve_5 f_ii _____ - F;cit_an;ve:mZd b_ogs_ta\Zr, Eer_red_uce?es?é n_weg_et sT)m_ -
Ps muligt.
a+b a) Hvad er arealet af det blé omréde?

b) Hvad er arealet af det réde omrdde?
c) Hvad er arealet af hele figuren?

atematikbanken.dk
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Opgave 6 ' i
Man kan fremstille bogreolen ” Oslo” af

hylder (a) og sidestykker (b). 39 kr. 2

De er vist til hgjre.

*
L3

”Oslo-reolen” er ssammensat af: 3a+2b.

a) Hvor meget koster “Oslo-reolen”?

e e
________________________________ i =
o 0 b b
Opgave 7 '
a) Hvad er omkredsen af figuren til hgjre (Udtrykt vha. a og b?)
b) Hvad er arealet af figuren til hgjre (Udtrykt vha. a og b?)
a a
- D - = -
atematikbanken.dk
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Opgave 8.a &
Man kan fremstille bogreolen “Riga” af hylder (a) og
sidestykker (b), der er vist pa figur 1.

a) Vis med et bogstavudtryk, hvor mange hylder og
sidestykker der er brugt til “Riga-reolen”. Den bld
og brune reol nedenfor? (Figur 2)

Figur 1
R4k

38 kr =

Opgave 8.b =&
En anden reol hedder “Benelux” og den
er en kombination af 3 sma reoler:

e Amsterdam, som bestdr af: (8a

+3b).

e Bruxelles, som bestdr af:
(5a+2b)

e Luxemburg, som bestdr af:
(1a+2b

a) Erdet rigtigt, at der i alt er brugt
(14a + 7b)?

Figur 2 )
b) Hvor meget koster det (kr.), hvis
man skal have bdde en "Benelux”-
reol og en “Riga”-reol?
Opgave 9 D ¢ Figur 3
Du ma ikke male pa figuren. " 3
a) Hvad er figurens omkreds repreesenteret ved o o
hjeelp af bogstaver? (Figur 3) ¥ 1
b) Hvad er figurens areal udtrykt ved hjeelp af . .
bogstaver? (Figur 3) = 'y
b b
TR
atematikbanken.dk
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Opgave 10 ) & ¢

A

Et tern er a bred og b hgj.

a)
b)
c)
d)
e)

Hvad er omkredsen af rektanglet udtryk vha. af bogstaver?
Hvad er arealet af rektanglet udtryk vha. bogstaver?

Hvor lang er er den rgde vej fra A til C udtryk vha. af bogstaver?
Hvor lang er den grgnne vej fra A til C udtryk vha. af bogstaver?
Frivillig hvis du kan (hint: Pythagoras)

Hvor lang er diagonalen A til C udtryk vha. af bogstaver?

atematikbanken.dk [ -15-
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Opgave 11 =

L]

>

Fire kvadrater er placeret inden i hinanden som vist.

Hvert nyt kvadrat har et areal, der er halvt sa stort som det foregdende kvadrat.

| det fgrste og tredje kvadrat har man farvet den del af kvadratet, som ikke er daekket af det
naste kvadrat i raekken.

a) Hvor stor en brgkdel af det store kvadrats areal udggr det farvede omrdde i alt?

Opgave 12

Den stiplede linje fra A til B er 10 lang.

Fra A til B er der tegnet endnu en linje.

Denne linje danner sammen med linjen AB 5 kvadrater.
Hvor lang er den fuldt optrukne linje?

linje

atematikbanken.dk
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\
¥ N

“ BROKER

e Kan addere brgker (Lsegge sammen)
e Kan subtrahere brgker (Traekke fra)
e Kan multiplicere brgker (Gange)
e Kan dividere brgker
d e Kunne opstille en brgk ud fra en problemstilling

atematikbanken.dk
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TEORI OM BR@KER

FORKORTE OG FORLZENGE BR@KER
a Teeller

b Navner

Man forkorter en brgk ved at dividere i bade teeller og neevner med det

samme tal.
10  10:5

o Fxio=—2=2

25 255 5
Man kan forleenge en brgk ved at gange i bade taeller og neevner med
det samme tal.

10 _ 105 _ 50
o Fxi—==—=—
25 255 125

AGTE OG UAGTE BRGKER

Uaegte brgk: (brgk, hvor taeller er stgrre end naevneren)
10

o Fx:—
3

Zgte brgk: (brgk, hvor naevneren er stgrre end teelleren)

3
o Fx:—
10

Blandet tal: (Et tal der bestar af et helt tal samt en brgk)

Fx:Zzsomkanomskrivestilzzz2+3=9+3=E
3 3 3 3 3 3

ADDITION OG SUBTRAKTION (LEAGGE SAMMEN OG TRAKKE FRA)

Start med at finde en fallesnaevner. Det kan fx vaere de to naevnere
ganget med hinanden.

Nar du finder en faellesnaevner, sa forleenger du faktisk brgkerne, sa de
har samme navner.

Husk at forleenge bade i teller og navner.

2
Fx:
3

atematikbanken.dk
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MULTIPLIKATION (GANGE)

En brgk ganget med et helt tal > % cc= % (eventuelt % cCc= ﬁ)

o Man ganger det hele tal ind i teelleren (eventuelt dividere det naevneren med det
hele tal.)

_ 25 10

2 2
=— =-(eventuelt—-5 =
15 15 3 15

2
15:5 5)

To brgker ganget med hinanden: % L

o Man ganger teeller med teeller og naevner med naevner.

4

DIVISION

En brgk divideret med et helt tal > %: c= % (eventuelt %: c= %)

o Man ganger det hele tal ind i naevneren (eventuelt dividerer teelleren med det
hele tal.)

Pl ot
6 .

1 4:2 2 1
=—=- (eventuelt —:2 =—=-=-)
6-2 12 3 6 6 3

To brgk divideret med hinanden a % = % -
o Man ganger med den omvendte brgk.

4- 40
=—=4
25 10

Et helt tal divideret med en brgk—->

al=q-S= E(eventuelt) al=q-S= L)
c b b c b b:a
o Man ganger det hele tal med den omvendte brgk

Fx:2i-=2- ﬂ=£=4(eventuelt2:i=2~
8 4 4 8

atematikbanken.dk
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OPGAVER
Opgave 1 ¥i¥ (Det kan vaere en god ide at printe denne side)

Det kan vzere en hjalp at farve cirklerne, saledes de svarer til brgkens stgrrelse.

|| H

N | =
e
I
DN

N |-
A w
|

wIiN

B w

2

4
N

2

3

N

4
6

https://matematikbanken.dk/L/341/

atematikbanken.dk
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Opgave 2 fat &

Omskriv til en blandet tal:

3— — — —
2

Opgave 3 Fat 8

Omskriv til en uaegte brgk:

—
B w

Opgave 4 fan &3
Reducer mest muligt (aflever som aegte brgk eller blandet tal)

2+1_ 2+1_ 3+5_
4 4 3 2 5 7
3 1 4 2 31_
4 4 5 4 3

2, 1_ 3 1_ LR
33 4 2 5 2
5 1 1.3_ 37
6 5 79 5 10
Opgave 6 AQ
Reducer mest muligt (aflever som brgk, blandet tal eller et helt tal)
3 2 2 1
5 . — — 3 . — —
4 3 3 3
5 4 1 1
- == —:2= 2: — =
6 5 2 2
1 1 L 5 7
42 24 6 8
atematikbanken.dk
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Opgave 7 &
Hvad er forskellen pa % 0g 0,3?

Opgave 8 &

Hvad sker der, hvis man dividerer 1 med et tal, som er < 1 men > 0?
e Sad bliver resultatet stgrre end 1.

e Sd bliver resultatet lige preecis 1.

e Sd bliver resultatet mindre end 1.

Opgave 9 =&

Hvad sker der, hvis man dividerer 1 med et tal, som er > 17?
e Sd bliver resultatet stgrre end 1.

e Sd bliver resultatet lige preecis 1.

e Sd bliver resultatet mindre end 1.

)
RCH
oo\o|

Opgave 10 =i S
Reducer mest muligt (aflever som brgk eller blandet tal)
24 4 6

_+_— ——

7 13 9 7

TS
+
- o
Il

= 1

Opgave 11 W&
Forklar med egne ord hvordan man laegger brgker sammen og traekker braker fra hinanden.

()
\woe
ouNo|

Opgave 12 aed

Reducer mest muligt (aflever som brgk eller blandet tal)

5.6 _ 3.2 3 4
9 4 3 5
4 8 2 9 9 3
7 14 37 T
7 5 —
9 :
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Man dividerer med en brgk ved at gange med den omvendte brgk:

2

Eksempel:4:l =4.2 Eksempel: —:
2 1 1

A Nse

Opgave 13 W W&
Beregn folgende

3
10 : = = =
0 9 -

o ot | o

L
¥

Opgave 14 WX

Hvad sker der, hvis man dividerer 1 med et tal, som er < 1 men > 0?
e Sd bliver resultatet stgrre end 1.

e Sd bliver resultatet lige preecis 1.

e Sd bliver resultatet mindre end 1.

Opgave 15 ) o o ¢

Hvad sker der, hvis man dividerer 1 med et tal, som er > 1?
e Sd bliver resultatet stgrre end 1.

e Sd bliver resultatet lige preecis 1.

e 54 bliver resultatet mindre end 1.

Opgave 16 ) 8 & ¢

| ot
w| e

Seet et tal ind i hver af de tomme bokse, s brokerne stdr i reekkefalge efter starrelse

1 1 3 2

7 5

Opgave 17 W&
Begrund hvorfor?

En stambrgk er en brgk hvor txlleren altid er 1.
.1

Skriv - som summen af to stambrgker.

Find sa mange forskellige Igsninger som muligt

atematikbanken.dk
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Opgave 19: Pizza = & W
En elev bestiller en pizza.

1. dag spiser hun % af pizzaen.
2. dag spiser hun % af resten af pizzaen.
3. dag spiser hun % af det der er tilbage.

4. dag spiser hun % af det der er tilbage.

5. dag spiser hun ikke mere da pizzaen ikke leengere er god.
Hvor stor en del af hele pizzaen smider hun i skraldespanden?

Billede lavet af Matematikbanken vha. Dall-E
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'AKTIVMATEMATIK #2: BROK-PONG  gn ege

http://matematikbanken.dk/aktiv/2/

Emne: Basismatematik

Matematik formal: Eleverne far gvet addition af brgker
Didaktisk formal: Sjove gentagelser

\VETTEN L g TG L At man ogsa traener subtraktion af brgker

Plastikkrus, papirkugler og tuscher til at skrive pd plastikkruset

I Tidsforbrug 10 min

| IR 3-4 i hver gruppe

e

Eksempel pa opstilling nar man skal traene bade addition og subtraktion

atematikbanken.dk e
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O/ ProOCENT DEL 1 0/
& e

e Kan forklare begrebet procent

e Kan finde procentdelen ud fra en helhed

e Kan finde helheden ud fra en procentdel

e Kan finde, hvor meget et tal udggr af et andet tal i procent

d e Kan finde stigningen i procent
e Kan finde faldet i procent

TEORI OM PROCENT
Indledning

Ved at bruge begrebet procent, bliver det ofte lettere at far overblik over forskellige
sammenhange.

Procentbegrebet beskriver ofte, hvad delmaengden udggr i forhold til det hele, altsa
om forholdet mellem to tal.

Procent, decimaltal og brgker
Procent, decimaltal og brpk er bare tre forskellige repraesentationer af samme tal

Procent er latin og betyder “Per 100”. Sa f.eks. "10%" betyder, at forholdet er 10 ud af

100. Dette forhold kan vi omskrive til brgken %.

10 .. . . .
700 kan sa igen omskrives til decimaltallet 0,1.

Sa derfor er:

10% = 10 =01
=100

atematikbanken.dk
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AKTIVMATEMATIK #16:
http://matematikbanken.dk/aktiv/16/

Matematisk formal:

Didaktisk formal:

Variationsmuligheder

Primaere
kompetence(r)
Materialer:

Tidsforbrug
Antal personer:

atematikbanken.dk

BRAKDOMINO

Emne: Basismatematik

Traene sammenhangen mellem brgker og procent, og far brugt
brgkregnereglerne i deres simpleste form
Sjove gentagelser

Sammenhangen mellem brgker (f.eks. at i er halvdelen af%)
Sammenhangen mellem brgker, procent og decimaltal
Muligheder for tilfgjelse til basis-regler

e Spillet kan spilles bade med og uden joker-brikker.

e En joker-brik er en brik som har et tomt felt. Det betyder, at de
kan legges i forlaengelse af en hvilket som helst brik. (Og en
hvilken som helst brik kan laegges i forleengelse af en jokerbrik,
hvis det tomme felt er yderst).

e Spillet kan spilles bade med og uden dobbelt-brikker.

o En dobbelt brik lzegges pa tveers af keeden, saledes der
er tre muligheder for at laegge nye brikker med denne

veerdi.
4
':':'H*
¥

Antallet som man starter med at traekke kan varieres. Jo flere
forskellige brikker, som er med i spillet, jo flere brikker, skal hver
spiller starte med.

Repraesentationskompetencen

Print et seet dominobrikkerne pr. gruppe

1 saks pr. gruppe (eller klip brikkerne i forvejen)
20 min

3-4 personer i hver gruppe
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OPGAVER
fal (&

Opgave 1

Omskriv bragken til procent.
35

100

47

100

123
100

27
25

Opgave 2 I

Opgave 3 Tl =

Omskriv decimaltallet til procent

0/34= 0, 77= 1/34:
Opgave 4 Tl i

Omskriv procenttallet til brgk og decimaltal

Procent Decimaltal Brok

50%

10%

7%

BRUG AF ELEKTRONISKE HJZALPEMIDLER

Indimellem kan der vaere brgker, hvor naevneren ikke gar op i 100. | disse tilfelde kan man bruge
sin lommeregner eller computer. En brgk er jo umiddelbart en division, som endnu ikke er
beregnet. Sa man kan trykke brgken ind pa lommeregneren eller computeren for at finde vaerdien
som decimaltal.

Opgave 5 t
9 37 13
17 157 97

atematikbanken.dk
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FINDE PROCENT

FIND HVOR STOR EN PROCENTDEL ET TAL UDG@R | FORHOLD TIL ET ANDET TAL

Nar man skal finde ud af, hvor stor en procentdel et tal udggr i forhold til et andet tal, seetter man
det op som en brgk. Med denne brgk viser man forholdet mellem de to tal. Derefter laver man
brgken om til et procenttal.

Eksempel
Hvor mange procent udggr 35 kr. i forhold til 50 kr.?

Vi saetter:
35 (som skal forholdes til 50) over brgkstregen i teelleren
50 (som vi skal forholde 35 til) under brgkstregen i nseevneren.

35 0.7 = 70%
s 0 R

...
Opgave 6 o
a) Hvor mange procent udggr 40 kr. ud af 160 kr.?

b) Hvor mange procent udggr 21 kr. ud af 4200 kr.?

¢) Hvor mange procent udggr 134,5 kr. ud af 67,5 kr.? (2 decimaler)

atematikbanken.dk
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FIND EN STIGNING ELLER FALD | PROCENT

Na man skal finde stigning og fald i procent, skal man fgrst finde selve stigningen eller faldet.
Derefter skal man finde ud af, hvad det er i forhold til.

Eksempler pa stigning

q

=

Af tegningen fremgar det at antallet af felter er steget fra 9 til 17.

Til hgjre er skraveret de oprindelige 9 felter, og de hvide felter er stigningen pa 8
(17-9)=8

8
5 ~ (0,888888889 = 88,89%
Der er altsa sket en stigning pa 88,89%

Regnemdde:
Slutveerdi-Startverdi=Stigning

Stigning . . .,
Startvaerdi—Stlgmmg I procent

atematikbanken.dk
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Eksempel
Et par bukser er steget fra 50 kr. til 70 kr.
Hvor stor er stigningen i procent?

Her startede bukserne med at koste 50 kr. Derfor satter vi det i navneren. Stigningen
finder ved at sige slutpris minus startpris (=differencen). Stigningen szetter vi ind i
telleren.

[50: )| = [0 |

=

(30-50)__ gy =0z =] 407]
= bim |

Bukserne er steget med 40%

Opgave 7 &
En trgje er steget fra 100 kr. til 150 kr.
a) Hvor stor er stigningen i procent?

En kasket er steget fra 50 kr. til 75 kr.
b) Hvor stor er stigningen i procent?

Opgave 8 W&
Et par bukser er steget fra 140 kr. til 200 kr
a) Hvor stor er stigningen i procent? (2 decimaler)

Et halstgrklaede er steget fra 75 kr. til 225 kr.
b) Hvor stor er stigningen i procent?

Opgave 9 W W
En hue er steget fra 123 kr. til 345 kr.
a) Hvor stor er stigningen i procent? (2 decimaler)

Et par stremper er steget fra 123,4 kr. til 334,5 kr.
b) Hvor stor er stigningen i procent? (2 decimaler)

atematikbanken.dk
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Eksempler fald

N
- 7

l

| T q

Af tegningen fremgar det, at antallet af felter er faldet fra 17 til 9.

Til venstre er vist, at ude af de 17 felter, forsvinder de 8 hvide felter. De 8 hvide
felter svarer til faldet (17 — 9) = 8.

De felter, som er skraveret med grgn, er de samme felter i begge figurer. Det er altsa
dem, der er tilbage af figuren til venstre, efter der er sket et fald.

8
17~ 0,470588235 = 47,06%

Der er altsa sket et fald pa 47,06%

Et par shorts er faldet fra 200 kr. til 170 kr.
Regnemade:

Startveerdi-slutverdi=Fald
Fald

Startveerdi

-7
(ZOO'HO\ =05 = ISZ%
L, Gt-as-eno e

=Fald i procent
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Opgave 10 &
En T-shirt er sat ned fra 100 kr. til 70 kr.
a) Hvor meget er den nedsat i procent?

En tank-top er sat ned fra 110 kr. til 100 kr.
b) Hvor meget er den nedsat i procent?

Opgave 11 =&
Et par shorts er nedsat fra 130 kr. til 100 kr.
a) Hvor meget er de nedsat i procent (2 dec.)

Et par strgmper er nedsat fra 121 kr. til 77 kr.
b) Hvor meget er de nedsat i procent (2 dec.)

Opgave 12 W&
Et par vanter er nedsat fra 37,5 kr. til 30 kr.
a) Hvor meget er de nedsat i procent?

Et par sokker er nedsat fra 17,1 kr. til 7,7 kr.
b) Hvor meget er den nedsat i procent? (2 dec.)

Billede lavet af Matematikbanken vha. Dall-E
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FIND EN PROCENTDEL AF ET TAL

Nar man skal finde en procentdel af et tal, skal man gange procent-tallet med det, som man skal
have procenten af.

Eksempel
Hvad er: 10% af 50

Dette kan skrives som: 10% - 50 = 5

Eller det kan skrives som: %~ 50=5

Eller det kan skrives som: 0,1 - 50 = 5

Sa lige meget om man ganger med procenttallet, en brgk eller et decimaltal giver
det det samme.

Y
(=]

-

(=]

NW R 0 ©
N W s M O ©

0o 1 2 2 4 5 o
Den bla figur bestar af 50 tern. o o
10% af denne figur svarer til en vandret roekke Sa det er altsa 5 tern.
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Opgave 13 )
a) 37%af 100=
b) 25 % af 144=
c) 12,5 % af 600=

Opgave 14 Y o ¢
a) 75% af 400=

b) 37 % af 800=

c) 33,3 % af 7000=

Opgave 15 ) 0 & ¢
a) 23% af 800=

b) 37,8% af 456=

c) 126,5% af 160=

Billede lavet af Matematikbanken vha. Dall-E
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FINDE HELE TALLET UD FRA EN PROCENTDEL
Nar man skal finde hele tallet ud fra en procentdel, vil man ofte fgrst finde ud af, hvad 1% af tallet

er. Derefter vil man gange med 100 for at finde 100% af tallet, hvilket er det samme som hele
tallet.

Eksempel
13% af tallet er 260. Hvad er hele tallet?

13% svarer til 260 1% svarer til % =20

20 20
20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20

100% svarer til 20 - 100 = 2000

20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20

Selve beregningen:

260 100=2000
13 N
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Opgave 16 =
50% af tallet er 22.
a) Hvad er hele tallet?

10% af tallet er 23.
b) Hvad er hele tallet?

25% af tallet er 41.
¢) Hvad er hele tallet?

Opgave 17 ) &
20% af tallet er 12.
a) Hvad er hele tallet?

34% af tallet er 170.
b) Hvad er hele tallet?

23% af tallet er 103,5.
c) Hvad er hele tallet?

Opgave 18 WX
24% af tallet er 6.
a) Hvad er hele tallet?

37,75% af tallet er 23,4.
b) Hvad er hele tallet? (2 dec.)

114% af tallet er 12.
c) Hvad er hele tallet? (2 dec.)
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FIND ET TAL, EFTER EN PROCENTDEL ER LAGT TIL

Eksempel
Laeg 25% til 200

Regnemdde:

Startverdi-(100%+25%)=Slutveerdi (Hvor procent er lagt til)
Kan omskrives til >

Startveerdi-1,25=slutveerdi (Hvor procent er lagt til)

Sa svaret pd opgaven kan findes siledes:

200-1,25=250

Opgave 19 &

a) Laeg 10% til 100
b) Lag 15% til 300
¢) Lag 38% til 550

Opgave 20 =i
a) Leeg 20% til 240
b) Laeg 19% til 200
c) Leeg 34,5% til 600

Opgave 21 =& &

a) Laeg 12,5% til 345 (2 dec.)

b) Leaeg 37,7 til 123,45 (2 dec.)

c) Laeg 125,34% til 125,34 (2 dec.)
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FIND ET TAL, EFTER EN PROCENTDEL ER TRUKKET FRA

Eksempel
Treek 25% fra 250

Regnemadde:

Startverdi-1007%-25%=Slutverdi (Hvor procent er trukket fra)

Kan omskrives til:

Startverdi-O,75=Slutveerdi (Hvor procent er trukket fra)

Sd svaret pd opgaven kan findes séledes:

Opgave 22 =

a) Treek 10% fra 10

b) Treek 25% fra 40

c) Treek 37% fra 45 (2 dec.)

Opgave 23 W

a) Traek 25% fra 160

b) Treek 19% fra 200

c) Treek 45,5% fra 6800

Opgave 24 W&

a) Treek 12,5% fra 345 (2 dec.)

b) Treek 47,78% fra 567,58 (2 dec.)
c) Treek 125,34% fra 125,34 (2 dec.)

atematikbanken.dk
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TEKSTOPGAVER TIL PROCENT
Husk at det er vigtigt, at du kan forklare, hvad du laver. Prgv at lave sa mange
opgaver du kan, uden at bruge din formelsamling eller notater.

Opgave 25 t

Beregning mellem decimaltal, brgker og procent

a) 25 % skal omskrives til en brgk

b) 110 % skal omskrives til et decimaltal

¢) 1 % skal omskrives til en brgk

d) 0,1 % skal omskrives til et decimaltal

e) 0,03 % skal omskrives til en brgk

f) Forklar hvilken metode du har brugt, for at finde frem til resultatet

Opgave 26 I

En dreng er ved at samle ind til et skilt, som skal st ved vejen, som han bor pa. Pa skilte skal der
sta "Du ved du er sej...nar du bor pa Nasbjergvej!”. | den lokale Brugs vil han kgbe pap og
farvekridt, som han skal bruge til kampagnen. | alt koster det 675,50 kr. Han har 394,50 kr.

a) Hvor mange procent udgar 394,5 kr. ud af 675,5 kr.? (2 decimaler)

...
Opgave 27 ot
En pige er blevet sat til at kgbe trgjer til sit lokale gymnastikhold. Pa trgjen skal der sta “Naesbjerg
gymnastik gér godt”. Da hun kommer ned i den lokale gymnastiktrgje-forretning, er trgjerne
desvaerre steget. De er steget fra 123 kr. pr. stk. til 345 kr. pr. stk.
a) Hvor stor er stigningen i procent? (2 decimaler)

Opgave 28 a

En dreng har set et par stremper fra Real Barcelona, som han bare ma have. Et par stremper er
nedsat fra 161 kr. til 97 kr.

a) Hvor meget er de nedsat i procent? (2 decimaler)

Opgave 29
En pige far ca.6,25 % af de ca. 900 breve som bliver sendt til Naesbjerg Efterskole pa et ar.
a) Hvor mange breve fdr hun ca.?

Opgave 30
En pige er pianist. Hendes stgrste hit er: “Naesbjerg-valsen”. Hun er taget pa turne. Til fgrste
arrangement tjener hun 500 kr. Derefter stiger antallet af personer til arrangementerne og derfor
stiger hendes indtjening. Stigningen er ca. 10 % fra et arrangement og til det naeste. Hvor meget
tjener hun til:
a) 2.arrangement?
b) 3. arrangement?
c) 4 arrangement?

) 5 arrangement?

atematikbanken.dk
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Opgave 31 W&
Et politiske parti gar til et valg frem med 100 %. Ved naeste valg gar de tilbage med 50 %
a) Vurder om partiet har haft succes?

Opgave 32 =2 &

En pige har en butik, som saelger smykker. | forbindelse med udsalget vil hun szetter priserne ned

med 20% om ugen.

a) Forklar hvilken forskel det giver, om det der 20% af sidste uges pris. | forhold til at man hver
uge seetter ned med 20% af f@rste uges pris.

...
Opgave 33 b
Forklar med egne ord:
a) Hvad er procent?
b) Hvad kan man bruge procent til?

Opgave 34 - Lav egne opgaver )
a) Find selv pd opgaver, hvor du regner med procent. Lav opgaver, som passer til dit niveau.
(Lav gerne opgaver, som er sd sveere, at du er ngdt til at fa hjaelp for at Igse dem.)
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e Kan forklare hvad moms er 5
e Kan laegge momsen til
' e Kan treekke momsen fra

atematikbanken.dk
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INTRODUKTION TIL MOMS

| Danmark har man valgt, at nar man kgber en vare eller en ydelse, sa skal man samtidig betale en
afgift til Staten. Denne afgift kaldes for "7moms”. Moms er i Danmark 25% af prisen uden momes.
Momsen bruger Staten til at betale for det, som Staten giver borgerne. F.eks. din undervisning ©.

Se videoen
http://matematikbanken.dk/L/55/

LAG MOMS TIL
Regnemadde:

(100%+25%)=Pris med moms
Kan omskrive til: -1,25=Pris med moms

Eller til: :125%=Pris med moms

Eksempel
En vare koster 4 kr. uden momes.
Hvad er prisen med moms?
- (100% + 25%) =5 kr.
Eller
«125% = 5 kr.

5%

B%100%

5%
25%

...
Opgave 1 - Pris med moms ot
Prisen for bogen ”“Sadan scorer du et 12-tal i matematik” er uden moms 300 kr.
a) Hvad er prisen med moms?
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TRZAK MOMS FRA

Regnemdde:

«(100%-20%)=Pris uden moms
Kan omskrives til:

-80%=Pris uden moms
Eksempel
En vare koster 5 kr. med moms.
Hvad er prisen uden moms?

(100%-20%)=4 k.
Eller

-80%=4 kr.

20Y, V
2% A
20 1007% R

@ 20%
ink!. mons 20% E

Opgave 2 - Pris uden moms al

Prisen for bogen ”K. Munks samlede vaerker” er 600 kr. med moms.
a) Hvad er prisen uden moms?

atematikbanken.dk
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FINDE MOMSEN SOM BEL@B

Huskeregel for moms i Dahmark:

V 57,
' B% A 7.
A E‘;; 100 % g\ s 125%

R
E

157,
5% +MOIMS 257,

« Nar man skal finde momsen som belgb, sa udggr momsen 25% af belgbet uden moms.
« Nar man skal finde momsen som belgb, s udgar momsen 20% af belgbet med moms.

Ce eve. tidligere i kompendiet, hvordah man finder en procentdel af et tal.

Opgave 3 =
a) Find momsen, hvis prisen uden moms er 200 kr.
b) Find momsen, hvis prisen med moms er 206 kr.

Opgave 4 «‘/\",“/\',/.‘/;,“/;““/i»

a) Find momsen, hvis prisen uden moms er 34,5 kr. (2 dec.)
b) Find momsen, hvis prisen med moms er 56,5 kr. (2 dec.)

atematikbanken.dk

[ oas- |

\ Kopiering fra denne hjemmeside m& kun finde sted p3 institutioner eller virksomheder, der har indgdet aftale med

Copydan Tekst & Node, og kun inden for de rammer, der er naevnt i aftalen”.
Billeder og illustrationer uden kildeangivelse er lavet af Matematikbanken.

Redigeret: 9. august 2025



\EXEINEN LGN CNe [ Procent og moms

TEKSTOPGAVER TIL MOMS

Opgave 5
En pige skal kpbe en trgje pa nettet. Prisen er uden moms 300 kr.
a) Hvor meget moms i kr. skal der laegges oven i prisen?

Opgave 6
En dreng er ansvarlig for at kgbe redskaber til sin lokale gymnastikforening. Han skal kgbe en ny

springmatte. Prisen for springmatten ”“Gym-master Giga flex plus” er 18.999,- uden moms.
a) Hvad koster springmatten med moms?

Opgave 7

En pige er ansvarlig for at kebe vimpler til sin lokale gymnastikforening. Prisen for vimplerne
"Vimplus 2000” er 11.259 uden moms.

a) Hvad koster vimplerne med moms?

Opgave 8
En pige skal kgbe en ny computer. Prisen er 10000 kr. med moms.
a) Hvor meget er momsen i kr.?

Opgave 9

En dreng er ansvarlig for indkgb af gymnastikredskaber hos gymnastikholdet “Naesbjerg
Tumblers”. De skal have et arrangement, hvor alle 3. klasser i byen kommer op og springer. Derfor
skal han have kgbt en springmatte. Hos KM-redskaber kan man kgbe springmatten ”Soft-Air-gym-
mega-flik” til 24 999 kr. med moms.

a) Hvad koster springmdtten uden moms?

...
Opgave 10 - Forklaring L
Forklar hvorfor momsen udggr 25% nar den leegges til. Og 20% ndr den traekkes fra?

atematikbanken.dk
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0/ PROCENT DEL 2 /

FINDE DET OPRINDELIGE TAL, NAR MAN KENDER TALLET EFTER PROCENT ER LAGT TIL.

Eksempel

Pa fabrikken ”Dimsedut A/S” er produktionen steget med 15% i forhold til produktionen sidste ar.
| ar blev det produceret 115 000 dimsedutter.

Hvor mange dimsedutter blev det produceret sidste dr?

Hvis nu vi havde haft tallet fra sidste ar og vi skulle legge til, s kunne vi finde
tallet for i ar ved at sige:

Tallet fra sidste ar - = Talletiar

(Se evt. "Find et tal, efter en procentdel er lagt til” tidligere i kompendiet)
Sa her ganger vi altsa tallet, som vi startede med sidste ar, med (1+ ).

| eksemplet ovenfor er vores problem lidt det “modsatte”. Vi ved der er sket en
stigning pa i forhold til tallet sidste ar, men vi kender kun tallet i ar og vi skal
finde tallet fra sidste ar. Sa for at ga "tilbage” til tallet fra sidste ar, sa skal vi
dividere.

Tallet i ar
1+

= Tallet fra sidste ar

EN HUSKEREGEL KUNNE VARE:
Gange med (1+%)

Tallet inden Tallet efter
ndring &ndring

Dividere med (1+%)

Beregningen til vores eksempel ovenfor bliver derfor:

115000
——=100000
1+

Sa sidste ar blev det produceret 100.000 dimsedutter.
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Opgave 11
Der er lagt 50% til et tal. Tallet er nu 150
a) Hvad var tallet, inden de 50% blev lagt til?

Opgave 12
Der er lagt 19% til et tal. Tallet er nu 159,46
a) Hvad var tallet, inden de 19% blev lagt til?

Der er lagt 195% til et tal. Tallet er nu 1274,4
b) Hvad var tallet, inden de 195% blev lagt til?

Der er trukket 16,5% fra et tal. Tallet er nu 824,5
¢) Hvad var tallet, inden de 16,5% blev trukket fra? (2 dec.)

Opgave 13

En pige salger is hos Naesbjerg-is. Salget af is er steget med 15% i forhold til sidste weekend. |
denne weekend er der solgt 161 is.

a) Hvor mange is blev der solgt i sidste weekend?

Opgave 14

En pige er freelancejournalist. Hun tjener penge pa at lave indslag, som hun szlger til TV2. Sidste
ars antal af indslag er faldet med 10%. | ar har hun solgt 81 indslag.

a) Hvor mange var der sidste ar?

Opgave 15

Prisen for de 2 bgger “GeoGebra — en guide til geometriens fantastiske verden” og "WordMat — en
lommeregner for viderekommende” er tilsammen 303,75 kr. Bogen om GeoGebra er 43 % dyrere
end bogen om WordMat.

a) Hvad koster bogen om GeoGebra?

atematikbanken.dk
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AKTIVMATEMATIK: AKTIVITET #30: PROCENT-STAFET
http://matematikbanken.dk/aktiv/30/

Emne: Basismatematik

Matematisk formal: Eleverne far arbejdet med procentberegninger pa en anden made
end ved et skolebord. Eleverne arbejder ogsa med deres
kommunikation, nar de skal videregive oplysningerne fra
opgaverne.
Power break

Variationsmuligheder Man kan ngjes med, kun at saette labels pa samlearket og ikke
selve opgavearkene.
Hvis man ikke vil lave labels, kan man skrive svarerne pa
samlearket. Evt. kan man lave et alm. print af labels, sa eleverne
kan far en indikation af, om deres resultatet er rigtig eller ej.

Primaere Kommunikation, problembehandling og modellering
kompetence(r)

Materialer: e 1 saks pr. gruppe

e De 8 opgaverne udprintet (PDF http://matematikbanken.dk/L/202/)

o 1 samleark pr. gruppe

e 1 ark med labels til hver gruppe: http://matematikbanken.dk/L/199/
(Labels har formatet "Avery L7163"” - 14 pr. ark 99,1 x 38,1 mm)

Tidsforbrug Ca. 20 min

3-4 pr. gruppe
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T LIGNINGER

e Forstar hvilken betydning lighedstegnet har i ligninger

e Kan Igse simple ligninger i handen

e Kan opstille, Igse og konkludere pa simple ligninger ud fra tekst
d e Kan bruge WordMat til at Igse ligninger

e Kan opstille og lgse uligheder

. . )
Ligninger
Nar man Igser ligninger, handler det i bund og grund om at finde den ukendte veerdi, som kan

seettes ind pa x’ets plads, saledes at der er “balance” mellem hgjre og venstre side af
lighedstegnet.

Sa man kan se ligninger som en vaegt - hvor der skal vaere “ligeveegt” pa begge sider af
lighedstegnet.

_________ 5=5__ ______ Hererderligevegt _ __ ___ ___ __
e e e 4=5 . ___ | Her er der ikke ligevaegt, der er noget galt
x+4 =5 ' Her er der ligevaegt hvis x =1

Regler:

e Du ma laegge det samme tal til pa begge sider af lig med

e Du ma traekke det samme tal fra pa begge sider af lig med

Du ma gange med det samme tal pa begge sider af lig med (Dog ma tallet ikke vaere 0)
Du ma dividere med det samme tal pa begge sider af lig med (Dog ma tallet ikke vaere 0)
(Du ma saette i samme potens pa begge sider af lig med)

(Du ma tage den samme rod pa begge sider af lig med)

HUSK:

Hvis du ganger eller dividere, er det alle led, som skal ganges eller divideres!

Hvis du er usikker, kan du saette hele udtrykket i parentes, inden du laegger til, traekker fra,
ganger eller dividerer!

atematikbanken.dk
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Bemaerk:
Ofte bruger man bogstavet x til at vise, at der er en ukendt veerdi.

Nar man Igser ligninger, handler det om at fa 1 x til at sta alene, sa man kan finde den
ukendte veerdi "x”.

* Nar man Igser ligninger, handler det om at fa 1 x til at sta alene, sd man kan

finde den ukendte veaerdi "x”.
* Strategi:
Reducer
Samler x’erne pa den side, hvor der er flest x'er.
Flyt “Tal uden x” til modsatte side

4x+5=2x4+9

|

|
17 |
| 4x —2x +5=2x—2x+9 |
lﬂ |

2x+5=9
Iﬂ |
| 2x+5—-5=9-5 |
17 I
2x = 4
| |
7

| 2x 4 |
| ) |
17 I
I x=2 I
A o om os os o as as s as s s s s e s D DS D D e D B EEe Eam B Eew . | |
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OPGAVER

Opgave 1 Tl e
a) Hvaderx?

x+3=9

Hvad er x?

x+4=16

Online gvelse

Ligevcaegts-visning

Las den!

Phet.colorado.edu

INTERACTIVE sMULATIONs Abin: http://matematikbanken.dk/L/342/
Velg Igs den!
Start med level 1.

atematikbanken.dk
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Opgave 2 w 8 find x

a) Ix+2=3
b) 14=x+38
c) 2x =4

d) 4x =x+9

e) 2x+5=4x+1

Opgave 3 W B find x
a) x+3 =6

b) 5x = 30

c) 37x —34 = 3

d) 4x +8=2x+16

e) %x =1
H <x=15
Opgave 4 Wi

a) Hvorfor kan man andre fortegn ved at gange eller dividere med -17?

a) 12x —15 = 3
b) 3x —12 = 2x +3

c) %x=4
d) sx—8=8
e) §x= 15

) 6x+56=8x+22
g) 3x —12 = 5x — 24
h) —4x —15=-2x+7

atematikbanken.dk
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TEKST2 LIGNING2 LASNING> KONKLUSION

Nar man skal Igse en tekstligning, skal man have oversat teksten til et matematisk udtryk og til
sidst oversat Igsningen pa ligningen til et tekstsvar.

Eksempel 1

Freja har et fritidsjob, hvor hun star for at faelde traeer i Sjglundskoven.
Dem som kgber traeet, vil gerne have delt traestammen i 3 stykker.

e Stykke 1 kender Freja ikke laengden pa.

. skal veere 1 meter lengere end stykke 1

e  Stykke 3 skal veere dobbelt sa lang som stykke 1.

Traestammen er 9 meter
Hvor lange skal stykkerne veere?

For at fa en bedre forstaelse af opgaven kan man evt. vise den som et billede.

Stykke 1 Stykke 2 Stykke 3

=) =0 =—=20

9 meter

Da vi ikke kender lengden af stykke 1, kan vi vaelge at saette laengden til veerdien ”x”.
Da stykke 2 er en meter laengere end stykke 1, kan vi seette leengden til vaerdien ”x+1".
Da stykke 3 er dobbelt sa langt som stykke 1, kan vi seette laengden til vaerdien ”2-x”.

Stykke 1 Stykke 2 Stykke 3
X+1

X 2:X
C X ) C X ,)+1meter C X )( X )

~———

9 meter

Da vi ved, at stykkerne samlet har en laengde pa 9 meter kan vi saette vores veerdier ind i en ligning
(som evt. kan Igses i et CAS-program)

x+(x+1)+2-x=9
3 Ligningen Igses for x vha. WordMat.

x =2

Nu ved vi

e atlaengden af stykke 1 skal vaere 2 meter, da saette lengden af stykket til veerdien x og x = 2.

e atlaengden af stykke 2 skal veere 3 meter, da stykke 2 skal veere en meter laengere end stykke 1.
e atlaengden af stykke 3 skal veere 4 meter, da stykke 3 skal veere dobbelt sa langt som stykke 1.

atematikbanken.dk
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Opgave 6

Eksempel 2

Her skal man fgrst omsaette et stykke tekst til et matematisk udtryk.
Normalt bruger man x som et udtryk for den ubekendte.

Magnus har 5 kger og vil gerne have 20, hvor mange mangler han?
Det kan udtrykkes
54+4x=20

Ligningen Igses for x vha. CAS-veerktgjet WordMat.

x =15

Svaret er “Magnus mangler 15 kger”

Eksempel 3

Ida og Marie gar pa samme efterskole, men kommer fra to forskellige steder i landet.

Tilsammen har de 138 km. Marie har 7 gange lzengere end Ida.
Hvor langt har Ida?
Hvor langt har ?

Hvis vi seetter Ida til at veere x, sa ma Marie vaere 7 x.
Derfor kan det saettes op som denne ligning.
x+ 22x =138

II Ligningen Igses for x vha. CAS-veerktgjet WordMat.

XxX=6
Sa:
Ida (som vi satte til x) har 6 km
Marie (som vi satte til 22x) har 132 km (fordi 22 - 6 = 132)

(Skal Igses ved hjzlp af ligningslgsning i CAS-program)

a)
b)
c)
d)

Du skal laegge et tal til 34, sa det giver 50. Hvad er tallet?
Du skal gange et tal med 4 og laegge 5 til, sé det giver 61 Hvad er tallet?
Du skal gange et tal med 7 og laegge 17 til, sa det giver 115. Hvad er tallet?

Du skal laegge 5 til et tal. Dette resultat skal du gange med 4, hvilket giver 60. Hvad er tallet?

atematikbanken.dk
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Opgave 7 fat

a)

Du skal finde tre tal, som kommer lige efter hinanden i talraekkefglgen (eks. 1, 2 og 3) og som til
sammen giver 30. Hvad er tallene?

Opgave 8 i

a)
b)
c)

d)

Du skal finde tre tal, som kommer lige efter hinanden i talraekkefglgen (eks. 1, 2 og 3) og som til
sammen giver 39. Hvad er tallene?

Du skal finde fire tal, som er hvert andet tal i talraekkefglgen (eks. 2, 4, 6 og 8) og som
tilsammen giver 180. Hvad er tallene?

Du skal finde to tal, hvor det ene tal er 4 gange sd stort som det andet og hvor forskellen pa de
to tal er 39. Hvad er tallene?

| et kvadrat er arealet 256 cm?. Hvad er sidelaengden?

Opgave QX X enkelte svar er skrevet i ()

a)

b)

1)

Gottlieb Williamsen og hans far er til sammen 60 dr. Gottliebs far er 3 gange sd gammel som
Gottlieb. Hvor gammel er Gottlieb?

Da Daniel Rasmussen blev fgdt, var hans far 28 ér. Hans far er nu 3 gange sé gammel som
Daniel. Hvor gammel er Daniel?

Nikoline skal til Skagen for at se kirken, som sander til. Hun har 190 kr. til turen. De 190 kr.
svarer til 12,5% af det samlede belgb, som skal bruges pad rejsen. Hvad er det samlede belgb,
som Nikoline skal samle ind?

Et rektangel har arealet 220,5 cm? og laengden er 4,5 gange sd stor som bredden. Hvad er
leengden og bredden? (7 og 31,5)

En kasses rumfang er 3375 cm?>. Find kassens hgjde, laengde og bredde nér laengde er dobbelt
sd lang som bredden. Og bredden er dobbelt sa lang som hgjden. (7,5, 30 og 15)

Saren Zobel har sine penge stdende i Stoholm Sparekasse, der giver ham 6% p.a. i rente.
Sparekassen heever renten til 6,5 % p.a. hvorved Sgrens drlige renteindtaegt stiger med 10,50
kr. Hvor mange penge har Sgren stdende i banken? (2100)

atematikbanken.dk
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Opgave 10 W svaret er skrevet i ()

a) Du skal finde et tal, som giver 1 mere ndr du dividerer det med 8, end ndr du dividerer det med
9. Hvad er tallet? (72)

b) Etrektangel har et areal som er 8 gange sd stort som omkredsen. Bredden er 20 cm. Hvad er
laengden? (80)

¢) Hvis man forlaenger hver side i et kvadrat med 3 cm., bliver arealet 81 cm?. Hvad er leengden i
det oprindelige kvadrat? (6)

d) Hvis man forlaenger hver side i et kvadrat med 3 cm., bliver arealet 81 cm? stgrre. Hvad er
laengden i det oprindelige kvadrat? (12)

e) 11999 kgrte der i gennemsnit 15022 biler over Storebeeltsbroen pr. dggn. Fra 1998 til 1999 var
antal biler i dggnet steget med 1,5%. Hvor mange biler k@rte der i gennemsnit pr. dggn over
Storebeelt i 19987 (14800)
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AKTIVMATEMATIK: AKTIVITET #19: LIGNINGER |

RAKKEFOLGE
http://matematikbanken.dk/aktiv/19/

Emne: Basismatematik

Traene ligningslgsning

Sjove gentagelser

Lave det til en konkurrence i klassen, hvilken gruppe ggr det hurtigst
Raesonnementskompetencen

Ark med ligninger - 1 pr. gruppe, saks

15 min

2-3 personer i hver gruppe

atematikbanken.dk
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ULIGHEDER

De fleste regler for Igsning af ligninger gaelder ogsa for Igsning af uligheder.
Det vil sige, at man ma...

Gange

Dividere

Leegge til

Traekke fra
...med det samme tal pa begge sider (dog ikke 0).

DOG skal man veere opmeaerksom p3, at:
a) hvis man ganger eller dividerer med et negativt tal, sa “vender man uligheden”.
a. Sa”>" bliver til ”<” og "<” bliver til ”>”

i. Eks:”5<x” bliver til ”-5>-x"” nar man ganger med ”-1”

b) man kan ikke bytte om pa hgjre og venstre side pa samme made, som ved ligninger.

a. Eks. er "x=5" det samme som "5=x".
i. MEN “x<5” er IKKE det samme som ”5<x”
c) ofte er Igsningen af en ulighed en gruppe af tal.
a. Derfor kan man ofte angive Igsningen i et interval.
i. Eks:lgsningen til ”"5<x” er ]5; oo
ii. Eks: Igsningen til "52x” er [5; oo[

OPGAVER

Opgave 1 'i‘ 8oo%

'
RCH

L,

Lgs ulighederne:

Eksempel: Opgave a) Opgave b) Opgave c) Opgave d) Opgave e)

Ax-722x+3 x+4>5 2x<6 5x>10 15+x22x —x+3<5

(1

AX-2X-722%-2%x+3

)

2x-7+723+7

)

2x210

x=5

atematikbanken.dk
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TEKSTOPGAVER TIL ULIGHEDER

Introduktion

Mila, Marcus og Matilde skal deltage i en stafet-lgbe-konkurrence.
Holdet kalder sig ”"M&Ms".

Det er Marcus’ drgm, at de 3 elever tilsammen Igber under 3 timer.

Fra traeningen ved de 3 elever, at:
o Mila Igber 4 min. hurtigere end Marcus.
e Matilde Igber 7 min. langsommere end Marcus.

Hvor hurtigt skal Marcus mindst Igbe?
Vi kalder Marcus for (x). Derfor bliver Mila (x-4) og Matilde bliver (x+7)
Tilsammen skal elevernes tider veere mindre end 180 min.

Uligheden bliver sa:
180> (x)+(x-4)+(x+7)
)

180>x+x-4+x+7

g

180>3x+3

g

177>3x

()
59>x

Det vil sige, at Marcus skal Igbe pa mindre end 59 min.
(Mila skal Igbe pa mindre end: 59-4=55 min. og Matilde skal Ipbe pa mindre end:
59+7=66 min.)

atematikbanken.dk
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Opgave 2 =

Nete far en Ign pa 75 kr. i timen.

Gro far 50 kr. i timen og derudover 500 kr. ekstra.

Hvor mange timer skal Nete minimum arbejde for at tjene mest?
a) Opstil en ulighed for problemet og beregn Igsningen.

Opgave 3 Wi

Simon fisker hver weekend i den lokale s@.

Han kan fiske i laengere tid Igrdag end fredag. Derfor fanger han normalt dobbelt sa mange fisk
Igrdag i forhold til fredag.

Sgndag er lidt bedre end fredag. Sa sgndag fanger han normalt 20% flere fisk end fredag.
Han satser pa at fange mindst 50 fisk i Igbet af weekenden.

Hvor mange fisk skal han fange fredag, hvis han gar ud fra, at fordelingen mellem fredag, l¢rdag og
spndag passer pa denne weekend?

a) Opstil en ulighed for problemet og beregn Igsningen.

Billede lavet af Matematikbanken vha. Dall-E

Liva finder rav ved den lokale strand i weekenden.
Hun finder ofte 12% mindre fredag end sgndag og 9% mindre sgndag end Igrdag.
Hendes mal er at finde mindst 35 stykker rav pa en weekend.

Hvor mange stykker bgr hun finde fredag, hvis hun gar ud fra, at fordelingen mellem fredag, l¢rdag
og sgndag passer pa denne weekend?

a) Opstil en ulighed for problemet og beregn Igsningen.
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OMSKRIVNING AF FORMLER

Nogle gange kan det vare en fordel, hvis man kan omskrive formlen, sa man isolerer det,

som man gerne vil finde.

At isolere betyder, at man har “det isolerede” staende alene pa den ende side af ligmed-

tegnet.

Bemaerk: Ofte er det lettere at lave med blyant og papir end pa computer.

Eksempel 1

Vi vil gerne omskrive formlen Fart = e

Sa nu har vi vist, at Fart =

atematikbanken.dk

Afstand .
f sa afstand erisoleret.

Af' stand
Tid

Fart =
i}
Fart -Tid =

g
Fer T _ Afstand
art - Tid = ——
g
Fart - Tid = Afstand
g
Afstand = Fart - Tid

Af stand

Tid Tid

Afstand
Tid

kan omskrives til Afstand = Fart - Tid

[ e2- L
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Eksempel 2

Areal

Omskriv Areal = r? - mwtilr = \[ —

Areal =r% -1
i}

Areal T

2.0

T T
()

Areal r*-x
T R

()

Areal

OPGAVER
Opgave 1 a 8 Omskrivning af formler
a) Vis hvordan Af stand = Fart - Tid kan omskrives til Tid = %

Opsgave 2 'i‘@

. Masse .

a) Omskriv Massefylde = g til Masse = Massefylde - Rumfang
. Masse . Masse

b) Omskriv Massefylde = m til Rumfang = m

atematikbanken.dk
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Opgave 3 AA@

a) OmskrivOmkreds =2 -r-mtilr = %;eds
b) OmskrivV =m-r2-htilh = —
T

N

c) OmskrivV =m-r -htilr:\/n%

=)
RCH
N

Opgave 4 Y & & 4.
a) Omskriv A= % ~h-(a+b),séaerisoleret
b) Omskriv a® + b? = c?, sG a er isoleret

c) OmskrivV = s3, s@ s erisoleret

d) OmskrivV = % 1 - 13, sd rerisoleret

(=)
RCH
e\

Opgave 5 W& B
e) Vis at% = %kan omskrives tila - b = x

f) OmskrivK,, = K, - (1 +1r)", sd K, erisoleret
g) OmskrivK, = Ky - (1 + )", sar erisoleret

h) Omskriv K,, = K, - (1 + )™, sd n er isoleret (Hint: logaritmen til a* = logaritmentil a - x)

atematikbanken.dk
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BEVIS MED LIGNINGER

Matematiske trylletricks

Veelg et tilfeeldigt tal. (Gerne et helt positivt tal mellem 1-9)
Leeg 1 til tallet.

Gang resultatet med 6.

Divider dette resultat med

Fratraek det dobbelte af det tal, som du startede med.

Nu taenker du pa tallet 2.

Det er jo den rene magi...Eller er det?

Virker dette “matematiske trylletrick” altid?

Vi prgver at seette det op som en ligning, hvor vi satter tallet vi starter med at
vaelge som x.

(x+1)-6

— 2x = Tallet til slut

()

6x +6 )
3~ 2x = Tallet til slut

()

2x + 2 — 2x = Tallet til slut

)
2 = Tallet til slut

Sa tallet til slut vil altsa altid vaere 2 ligegyldigt, hvilket tal man starter med at
taenkte pa.

atematikbanken.dk
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OPGAVER
Opgave 1 L)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Veelg et tilfeeldigt helt tal.

Laeg 3 til dette tal.

Gang resultatet med 8.

Fratreek det dobbelte af tallet, som du valgte i starten.
Divider resultatet med 6.

Fratreek tallet du valgte i starten.

Nu taenker du pa tallet 4

Er det rigtigt, at det altid giver 47?

Opgave 2
Summen af 3 pd hinanden fglgende hele tal giver altid et helt tal, nar summen deles med 3.

a) Begrund ved hjaelp af ligninger, hvorfor summen af 3 pd hinanden falgende tal altid giver et
helt tal, nGr summen deles med 3 (fx. 101+102+103=306, som siger 3(3)—6 = 102)
Opgave 3

Summen af 3 pa hinanden fglgende hele og lige tal giver altid et helt tal, nar summen deles med 6.

a)

Begrund ved hjeelp af ligninger, hvorfor summen af 3 pd hinanden fglgende hele og lige tal altid
giver et helt tal, ndr summen deles med 6

Opgave 4
En gammel huskeregel lyder, at man kan gange 11 med et to-cifret tal ved at seette summen af de
to cifre ind mellem de to cifre i tallet (som skal ganges med 11).

Eks. 11 - 34 = 374, da 3+4 giver 7 og nar 7 saettes mellem 3 og 4, sa far man 374.

Hvis summen af de to cifre giver et tal, som er 10 eller stgrre, sa ggr man det fgrste ciffer 1 stgrre
og szetter derefter den del af summen, som er stgrre end 10, mellem de to cifre.

Eks. 11 - 57 = 627, da 5+7 giver 12 og derfor skal der laegges ' til cifret 5, hvilket giver 6. 2-tallet
skal saettes mellem 6 og 7.

a)

Begrund ved hjelp af ligninger, at denne huskeregel altid gaelder

atematikbanken.dk
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POTENSOG R¢DDER
POTENS OG RODDER

e Kan forklare, hvad potens er

e Kan forklare, hvad rgdder er

e Kan anvende regneregler i forbindelse med potens
d e Kan anvende regneregler i forbindelse med rgdder
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POTENS

Potens er en made at reprasentere et produktet, ndr samme faktor indgar et bestemt antal
gange i en multiplikation.

a"betyder, at faktoren a skal indga n antal gange i multiplikationen.
at=a-a -....... - a, hvor a indgar som faktor n antal gange.

Navne pa de forskellige dele
Eksponenten

Potens = a"

Grundtallet
a kaldes for grundtallet, basen eller roden
n kaldes for potenseksponenten eller eksponenten.

Eksempel:

34=3-3.3-3=81

e Grundtallet er 3, hvilket viser, at det er tallet 3, som skal indga som faktor.
e Eksponenten er 4, hvilket viser antal gange, grundtallet indga som faktor.
e Produktet er 81, hvilket viser, at 3 - 3 - 3 - 3 giver produktet 81.

Titals-potenser kan bruges til at beskrive meget store eller meget sma tal
10° = 1 (Et ettal efterfuldt af O nuller)

10! = 10 (Et ettal efterfuldt af 1 nul) tiere

10% = 100 (Et ettal efterfuldt af 2 nuller) hundrede
103 = 1000 (Et ettal efterfuldt af 3 nuller) tusinde
104 = 10.000 (Et ettal efterfuldt af 4 nuller)

10° = 100.000 (Et ettal efterfuldt af 5 nuller)

10° = 1.000.000 (Et ettal efterfuldt af 6 nuller) million

10° = 1.000.000.000 (Et ettal efterfuldt af 9 nuller) milliard
10%? = 1.000.000.000.000 (Et ettal efterfuldt af 12 nuller) billion
10>=  1.000.000.000.000.000 (Et ettal efterfuldt af 15 nuller) billiard
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POTENSREGLER

Et grundtal med en eksponent ganget
med samme grundtal med en anden
eksponent

an . ap — an+p

Eks.4° - 42 = 45%2 = 47 = 16384

Et grundtal med en eksponent
divideret med samme grundtal med
en anden eksponent
an
_ = an_p
aP
45

— A5—2 —_ 43 —
Eks.E =4 =4° =64

Et grundtal med en eksponent, som

oplgftes i en anden potens
(@) = a™?

Eks.(25)% = 252 = 210 = 1024

atematikbanken.dk

Et grundtal med en eksponent ganget
med et andet grundtal med samme
eksponent

am - p" = (a . )n

Eks.4% .73 = (4-2)° = 8% =512

Et grundtal med en eksponent
divideret med et andet grundtal med
samme eksponent

a® a\"
-0
3

Eks.— = (ff = () =8

En potens, hvor grundtallet er en brgk

() =%
M 4 64
Eks.(—) - =2y

Et grundtal med en negativ eksponent

1
T

1 1
Eks. 2_3 = ? = g = 0,125
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AKTIVMATEMATIK: AKTIVITET #33: POTENS-KONKURRENCE
http://matematikbanken.dk/aktiv/33/

Eleverne far arbejdet med veerdi af potens og rgdder
Sjov gentagelse
-

Primaere Symbolbehandling- og reprasentationskompetencen.
kompetence(r)

Materialer: Print mindst 2 bunker af de 25 tal.

- 1 tal pr. ark: http://matematikbanken.dk/L/213/

- 2 tal pr. ark: http://matematikbanken.dk/L/214/

- 4 tal pr. ark: http://matematikbanken.dk/L/215/

Tidsforbrug Ca. 5 min

Min. 2 grupper. Gruppestgrrelse pa ca. 12 elever
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'“““7'@'"“""'7Z5““""___Tff,__"
| Opgave 1 = & I 10pgave 4 R I 10pgave 9 e & dis I
| Angiv som en potens I 1Angivsom faktorer | 1Angiv numerisk vaerdi [
.3=32 Bl 2
IEks.3’:3’ 3 I Ia) 2 I 1g) G): I
la) 5:5-5-5= 11 o Q [ Ib) 1000 _ [
N = V& 102
I Opgave 2 = = | 10pgave 5 & I 1y 102= I
I Angiv som faktorer | | Angivsom en potens I 1d) (42)2= I
) 44 . 43 -
| Eks. 2°=2-2-2 119 = I 632 I
e fpes 0 (&)
I I 55 I 1 o I
2 2= | |C) 5 a7 T |
c) 10°= ) A
:d) 10 : : g : :Opgave 10 B /\@ :
I Q 1 X a34_ 5 D Angiv som potens :
Opgave 3 = &8 I If) i - 7 I
Angiv numerisk veerdi I3
. b) b>-b3=
1) 13 = I 1 Angiv numerisk vaerdi 11 4 [
Ib)) 502: I la) 3= 119 N I
oo b) (-2)= x?
11 I 1 - |
d) 10°= c) -22= ¢) (y)
| ) 104 | d) 34 3_3 | I |
e)] —-= : =
| 182 11 I 0 117 &b b |
_ ave B B A
1) 5= 11 B I deg I
| I |°pgave 7 W B L in x2 |
I | Skriv tallet som tekst |1 Eks. ’; =9, x=3 :
Eks.(10)? = Hundrede a) x*=8 x=
' I 1g) 1-106= I 1b) x*=81, x= I
I 1 1p) 1-10°= 1 19 x23 x3 =26 x= I
10° x_ — 25 y=
| 1 1 1'ﬁ= I 14d) = =130 |
| 11 I 1 |
I ' opgave 8 i & I Topgave12 Wwwiwr @ |
I I Angiv numerisk vaerdi I 1 omskriv til 10%er potens |
| I 1g) 1,17-10%= | | Eks.1100 = 1,1- 103 |
I I 1b) 117-1072= | 1a) 1230000= |
| I 1¢) 0,117-10%= | 1P 999000= I
1,17-10%2 _
: I 1d) 1,17-1011 " I I
I 11 e) (L)Z_ I 1 I
I I If) 01;’2_ I 1 I
I I Rt 11 I
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ja) 4°=
1b) ——=
Ic) 92=
lg L=
|e)
fl ==

Fra Solen til Jorden er der 1,47 - 108 km

I

|

I Opgave 14 = = =
| Fra Solen til Pluto er der 4,44 - 10° km
I

I a) Hvor mange gange lengere er afstanden mellem Solen og Pluto i forhold til Solen og Jorden?

|
| Opgave 15 =0 =0 &0

1 1 Viborg Kommune (som har et indbyggertal pa 9-:10%) produceres der arligt 2,7 - 10° MWh

| (MegaWatt-timer = 1 million watt-timer)
I Produktionen svarer til ca. 1% gang det samlede arsforbrug i Viborg.

I a) Hvad svarer 2,7 - 10> MWh til i kWh (kiloWatt-timer = 1 tusinde watt-timer)?
I b) Hvor mange kWh bruger hver indbygger i Viborg om dret?
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RODDER

INTRODUKTION

Redder indenfor matematik betyder, at man skal finde den faktor, som indgar et bestemt antal
gange i en multiplikation, hvor produktet har samme vaerdi, som tallet under rodstegnet.

Man kan skrive det som 3/a, hvor n er antallet af gange samme faktor skal indga i en
multiplikation, for at fa vaerdien a som produkt. Det er veerdien af denne faktor, som man er

interesseret i at finde, nar man arbejder med rgdder.

Navne pa de forskellige dele:

Rodseksponenten \ / Rodstegn

Va
\ Radikanden

V81 =3

Eksempel:

N&r faktoren 3 indgar 4 gange i en multiplikation, s& giver det 81. (3* =3-3-3 -3 = 81)
Derfor er vaerdien af /81 = 3

NAVNE PA R@DDER

Hvis man skal snakke om eksemplet ovenfor, sa omtales 4\/81 som ”"Den 4. rod af 81”.
Men ofte vil man kun skulle arbejde med enten kvadratroden som er den 2. rod eller kubikroden,
som er den 3. rod.

Kvadratroden - /x
Kvadratroden vil sige, at man skal finde det tal, der indgar som faktor 2 gange i en multiplikation,
som giver den vaerdi, som star under rodstegnet. Umiddelbart vil det sige, at man finder ”"Den 2.

rod af et tal”, hvilket kan skrives saledes i/x. Men ofte vil man undlade at skrive 2-tallet og bare

skrive \/9?

Eksempel:

V25 =5

Det giver tallet 5. Det ggr det fordi, at ndr 5 indgdr 2 gange i en multiplikation, sa giver det 25.
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e 5.5=25

Kubikroden - 3\'/;

Kubikroden vil sige, at man skal finde det tal, der indgar som faktor 3 gange i en multiplikation,
som giver den veaerdi, som star under rodstegnet. Umiddelbart vil det sige, at man finder “"Den 3.
rod af et tal”, hvilket kan skrives saledes i/;

Eksempel:

V64 = 4

Det giver tallet 4. Det ggr det fordi, at nar 4 indgar 3 gange i en multiplikation, sa giver det 64.
o 4-4-4=064

REGLER FOR R@DDER
Kvadratroden af et produkt

Va-b=va-vb
V6481 =/64-4/81=8-9=72

Eksempel:

Produktet af kvadratrgdder
Va-vb=+a b

V3-V12=+3-12=+36=6

Eksempel:

Division af to kvadratrgdder

§|||§
=

Eksempel:

~

§||| Q
%
I
2
I

Kvadratroden af en division

m|
[
SIS

Eksempel:

\/144 V144 12

9 ~ Vo 3
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Opgaver

I Opgave 16 = &
la) V4=

Ib) V36=

lc) V27=

1d) V32=

| )

| Opgave 17 &

POTENS OG R@DDER

| Opgave 18 = i &8
la) V81=

1b) \144=

Ic) V125=

Id) V10000=

|

| Opgave 19 '

| Opgave 20 =& &
lag) V169=

Ib) /0,25=

Ic) V216=

1d) V625=

I / A A
| Opgave 21 W&

1a) V961= 1a) /3080,25= 1a) /2074,8025 =
1b) V4913= 1 b) Y12812,904= Ib) 3/15899961,26=
| | |
L e o o oo o o o U — - | R U U — N |
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SAMMENHANG MELLEM POTENS OG R@PDDER

Bemaerk at der er fglgende sammenhang mellem potens og rgdder

1
Va = an

Eksempler
1
\/C_l = aE
17 = 1
a=as
W = (aP)n = apT = a%
Eksempel

1 21 2 1
Y92 =(92)i =97 =9i=9: =9 =3
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| AKTIVMATEMATIK: AKTIVITET #32: FANGELEG TIL POTENS
| http://matematikbanken.dk/aktiv/32/

Basismatematik
Matematisk formal: Eleverne far arbejdet med potensberegninger, sa de kan huske
potenstal med grundtallet fra 1-5 og eksponenten 1-5. Derved
bliver det lettere at arbejde med rgdder, nar eleven ved at 3° =
243, sa kan eleven maske overfgre det til arbejde med rgdder og
kan huske at VZT = 3, uden at de skal have fat i computer eller
lommeregner. Dette vil iseer vaere en fordel i forhold til opgaver
uden brug af hjelpemidler og overslagsregning.

Derudover vil der i denne aktivitet kunne laves en strategi for at
vinde, hvilket er en made at arbejde med
reesonnementskompetencen.

Didaktisk formal Power Break
I Variationsmuligheder Se i selv beskrivelsen

8 Primaere Rasonnement og symbolbehandling
(B kompetence(r)
I Kort (Som skal printes og klippes)

I Tidsforbrug Ca. 20 min

: 5-7 pr. gruppe
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